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ORGANIZACION DEL SISTEMA NERVIOSO
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Caracteristicas del Sistema Nervioso

El Sistema Nervioso Central actiua como centro de
control y elaboracion de respuestas frente a
estimulos del medio externo e interno.

El Sistema Nervioso Periférico esta formado por
receptores sensoriales y nervios (sensitivos Yy
motores) que actian como lineas de comunicacion
hacia y desde el sistema nervioso central.
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CLASYFICACION DE LAS NEURONAS
CONSIDERANDO EL NUMERO DE PROLONGACIONES




Las Neuroglias

Son células que nutren, dan soporte y proteccion a las
neuronas.
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Tipos de neuroglias o gliales

*Astrocitos: Se ubican junto a ciertos capilares del cerebro
y forman la barrera hematoencefalica.

*Microglias: Actuan frente a la inflamacion y dafos del
tejido nervioso.

*Oligodendrocitos: Forman la Vaina de Mielina en el
sistema nervioso central.

*Celulas de Schawnn: Forman la Vaina de Mielina en
el sistema nervioso periferico.
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Fendomenos eléctricos de las neuronas

El funcionamiento de las neuronas esta determinado
por alteraciones electroguimicas que ocurren en la
membrana plasmatica
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La membrana plasmatica de la neurona es la
estructura que permite el paso del impulso nervioso;
este corresponde a una onda de despolarizacion, en
que Iones Sodio y iones Potasio entran y sales de la
membrana a través de Canales i6nicos.
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Forma de
Registrar el
Potencial de

Membrana

Los potenciales eléctricos se miden colocando dos electrodos; uno en
cada superficie de la membrana y conectdndolos a un instrumento
como el galvanémetro o el osciloscopio de rayos catédicos. Los axones
gigantes de calamar son un buen material de estudio, ya que miden
entre 0,5 y 1 mm de didmetro y varios centimetros de longitud. Un
electrodo confeccionado con un capilar de vidrio que contiene la solu-
cién conductora, se coloca dentro del axén y otro similar, fuera de él.
Ambos electrodos se conectan a un galvanémetro o a un osciloscopio
de rayos catédicos y se obtiene una figura que permite interpretar los
fenémenos electroquimicos involucrados en los potenciales de reposo
y de accién.
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El potencial de accion: Es un fenomeno electroguimico
producido por cambios en la concentracion de iones Sodio y
Potasio, entre el medio extra e intracelular.

Biologia de los animales Los canales de Na* regulados por
voltaje se abren; los iones de Na*
penetran al interior del axén

.| Exterior del
axon (-)

‘v
5 g
} Membrana axénica

Interior del
axon (+)

A Los canales de R* regulados
Na rqguladps POr  por voltaje se abren; los iones
voltaje se cierran  ~ de K+ salen fuera del axén

@ lones Na*

@ lones K*
Exterior del
axomf+) @ !ones grandes cargados
negativamente

}, Membrana axénica

Interior del
axoén (-)

(b) Repolarizacién




Propagacion
Del
Impulso

Nervioso

Impulso
nervioso

s
Zona
Potencial préxima
de accién despolarizada Estado de reposo
-




i X
Zona \
Potencial préxima \\
de accién despolarizada Estado de reposo \

—A 2 “

(a) )
J
+ + e
+ + +
}
(b)
J
+ + +
+ + + + + + +
(c) :
- - — - - - —-—
—
+ + + + + +
+ + + + + + + + + +
=
(d)




« Cambios de la permeabilidad de la membrana,
provocados por estimulos umbrales, generan un
potencial de accion de acuerdo a la Ley del todo
0 hada.

Despolarizacion y repolarizacion: se abren los
canales ionicos

*|ngresan los iones sodio

«Cambio del valor de potencial de reposo: -70mV a
+35mV

Se produce la onda de despolarizacion.

» Se clerran los canales para el sodio y se abren los
del potasio

*Repolarizacion: Actlia la Bomba de sodio y Potasio
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Proceso de Mielinizacion

A. Formacién de la ’ : B. Formacién de la
vaina de mielina vaina de mielina
en una neurona en una neurona
del sistema del sistema

nervioso periférico. nervioso central.




Proceso de Mielinizaciéon
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Patologias asociadas a la Vaina de Mielina

1. Esclerosis Multiple:

Deterioro de la vaina de mielina.
*Disminucion de la velocidad de conduccion.
Dificultad para coordinar los movimientos

2. Sindrome de Guillain-Barré:

La vaina de mielina es destruida por accion
de compuestos toxicos.



Sinapsis Eléctricas: Flujo de iones
entre neuronas - invertebrados
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Sinapsis eléctricas

Estudios mas avanzados de las sinapsis
eléctricas han postulado la posible
organizacién estructural del cone-
x6n, un canal proteico responsable de
la comunicacién entre las neuronas, y
que hace posible el flujo de iones
entre ellas. Este tipo de sinapsis es mas
frecuente en los invertebrados, tales
como esponjas, moluscos, anélidos.
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Sinapsis quimicas

El proceso que permite el paso del
impulso nervioso desde la neurona
presindptica a la postsindptica pue-
de resumirse en tres etapas:

1. La onda de despolarizacién abre
los canales para el calcio y permite
su entrada. El ingreso de este ion
estimula la fusién de las vesiculas
sindpticas con la membrana presi-
naptica.

2. La unién de ambas membranas
libera a los neurotransmisores ha-
cia el espacio sinéptico.

3. Los neurotransmisores se unen a
los receptores de la membrana post-
sindptica, con lo que se abren los ca-
nales para el sodio y el potasio. Esto
genera una nueva onda de despolari-
zacién en la neurona postsindptica.
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Circuitos Neuronales




